1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Analizd structurald in chimie

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Chimie si Inginerie Chimica Linia Maghiara

1.4. Domeniul de studii Chimie
1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii / Calificarea | Chimie/ Chimist

1.7. Forma de invatamant

Invatamant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Analiza structurala in chimie Codul disciplinei | CLM2076

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Gal Emese

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf. Dr. Gal Emese

2.4. Anul de studiu 111

2.5.Semestrul | 5 ‘2.6.Tipuldeevaluare Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina fundamentala (DF)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect | 2/0
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs | 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 16
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 12
Tutoriat (consiliere profesionala) 4
Examinari 2
Alte activitati -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 44

3.8. Total ore pe semestru 100

3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Chimie Generala
Chimie Organica

4.2. de competente

esentiale

Stapanirea conceptelor fundamentale de chimie organicd, gestionarea documentatiei si a
informatiilor relevante, desfasurarea activitatii individuale, utilizarea eficienta a tehnologiei
informatiei, precum si colectarea si prelucrarea riguroasa a datelor reprezinta competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

« Studentii vor primi suportul de curs
« Se va stimula participarea interactiva
» Nu va fi acceptatd intarzierea

literatura de specialitate abonate la biblioteca centrala)

necesar, videoproiector)

« Studentii au acces la baze de date (baze de date universitare si de

e Echipament tehnic necesar pentru prezentari (calculator, software




5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

« Studentii se vor prezenta la seminar cu suportul bibliografic
indicat in cadrul seminariilor anterioare.

e Participarea la seminar este obligatorie.

* Nu este acceptata intarzierea

» Rezolvarea si prezentarea independentd a temelor alocate.

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatdmant)!

Competente profesionale

pentru indeplinirea obiectivelor propuse.

Codul <
. | Competenta
competentei
CP2 Analizeaza substante/probe chimice
CP4 Aplica proceduri de siguranta in laborator
CP9 Documenteaza rezultatele analizelor
CP11 Gestioneaza procedurile de analiza chimica
CP12 Pregateste probe chimice
CP15 Utilizeaza echipamente de analiza chimica
CP17 Utilizeaza software specific si instrumente informatice
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei
CT2 Realizarea unor activitati in echipa multidisciplinara utilizind abilitati de comunicare interpersonala

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invataméant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
. 1. Studentul/absolventul evalueaza si
1. Studentul /absolventul descrie structura, /- L >
o - . demonstreaza caracteristicile structurale ale
proprietdtile si reactivitatea elementelor chimice, ) . L <
CP1, CP3, ; . PV . elementelor si compusilor chimici si adapteaza
precum si a compusilor acestora astfel incat sa poata . ’ ; : ’ <
CP6, CP8, . .. . . .. cunostintele pentru caracterizarea structuralg,
transmite corect cunostiinte din domeniul chimie, S e . e 1
CP9 CT1 N R S . s studiului proprietatilor si reactivitatii chimice
intr-o maniera stiintifica, spre elevi, studenti si alte : LT R
Lo T 7 a compusilor chimici obtinuti prin diverse
categorii socio-economice interesate.
procedee.
2. Studentul /absolventul evalueaza si
CP2, CP3, 2. Studentul/absolventul identifica si descrie tehnicile | analizeaza tehnicile experimentale pentru a
CP4, CP5, experimentale de baza si moderne utilizate in analiza | proiecta si efectua experimente si pentru a
CP9, CT2 si caracterizarea compusilor chimici. realiza analize si teste complexe (calitative si

cantitative).

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferentd acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




3. Studentul/absolventul
opereazd/manipuleaza corect si eficient

CP4, CP5, 3. Studentul/absolventul descrie principiile echipamentele din laboratoarele chimice, alege
CP15,CP16, | fundamentale si modul de functionare a proceduri specifice de analiza a compusilor
CP17,CP18, | echipamentelor si aparatelor din laboratoarele chimici, explica si sistematizeaza rezultatele

CP20 chimice. obtinute. Studentul/absolventul selecteaza

corect parametrii fizico-chimici pentru
realizarea experimentelor.

4. Studentul /absolventul proiecteaza si executa

CP2, CP3, experimente, aplica tehnici de laborator pentru
CP4, CP7, 4. Studentul/absolventul identifica metode si .p »ap . . p
. < . S a implementa proiectele experimentale si a
CP9, CP11, procedee adecvate si efectueaza experimente chimice . ’ o
. LT . o colecta date relevante, pe care le interpreteaza
CP12,CP18, | pentru sinteza si analiza compusilor chimici. . . e s .
CP20 K ¥ si extrage concluzii semnificative din

rezultatele experimentale.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Sa descrie principiile fizice ale interactiunii radiatiei electromagnetice cu materia organica, specifice domeniilor UV-
Vis, IR, RMN si Spectrometriei de Masa.

2. Sd recunoasca si sa coreleze frecventele de vibratie specifice din spectrele IR cu modurile de vibratie (intindere si
deformare) ale legaturilor chimice si grupelor functionale.

3. Sd Inteleagd si sd descrie mecanismele de fragmentare in spectrometria de masa (ionizarea prin impact electronic,
fragmentdri de tip retro-Diels-Alder, transpozitii McLafferty) pentru stabilirea scheletului molecular.

4. Sa explice fenomenul de rezonanta magnetica nucleara, inclusiv conceptul de ecranare/dezecranare electronica,
deplasare chimica si cuplaj spin-spin.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Abilitatea de a atribui semnalele spectrale specifice elementelor structurale ale unei molecule (atribuirea picurilor de
fragmentare in MS, a benzilor de absorbtie in IR si a semnalelor de rezonantd in RMN).

2. Capacitatea de a corobora datele furnizate de setul de spectre (MS, IR, tH-RMN, 13C-RMN) pentru a deduce structura
chimica completa a unui compus organic necunoscut.

3. Utilizarea software-urilor de specialitate pentru prelucrarea datelor brute (integrare semnale, calculul constantelor
de cuplaj J, analiza multiplicitatii).

4. Capacitatea de a evalua gradul de puritate al unui compus organic prin analiza prezentei semnalelor strdine in
spectrele RMN sau IR (ex: urme de solventi, produsi secundari).

5. Capacitatea de a prezenta rezultatele analizei structurale Intr-un format stiintific standardizat.

6. Formularea unor concluzii argumentate logic, bazate pe dovezi spectrale, pentru sustinerea unei structuri propuse.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii3

8.1.1. Etape de cercetare stiintifica in Prelegere, descriere, explicatie, Prelegere (2 ore)

Chimia Organica. Metode de separare si conversatie Participarea la discutii si dezbateri
purificare a substantelor organice. legate de materialul de curs.
Analiza GC si HPLC. Analiza elementala Raspunsuri la Intrebari.

8.1.2. Determinarea masei moleculare. Prelegere, descriere, explicatie, Prelegere (2 ore)

Spectrometrie de Masa - MS (principiul conversatie Participarea la discutii si dezbateri
de baza, principiul aparaturii, reguli de legate de materialul de curs.
fragmentare). Metoda analitica GC-MS Raspunsuri la intrebari.

8.1.3. Determinarea structurii prin Prelegere, descriere, explicatie, Prelegere (2 ore)

metode de difractie (raze X, neutroni si conversatie Participarea la discutii si dezbateri
electroni) si prin metoda fotoelectronica legate de materialul de curs.

(PES prin XPS si UPS) Raspunsuri la Intrebari.

8.1.3. Spectroscopia UV-Vis, si FL, grupuri | Prelegere, descriere, explicatie, Prelegere (2 ore)

cromofori, legea Lambert-Beer, principii conversatie

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.



si reguli de selectie, principiul aparaturii,
tipuri de tranzitii electronice, factori
structurali care determinad pozitia
benzilor de absorbtie.

Participarea la discutii si dezbateri
legate de materialul de curs.
Raspunsuri la intrebari.

8.1.4. Spectroscopie FT-IR, functionarea
echipamentului, inregistrarea spectrelor.

Prelegere, descriere, explicatie,
conversatie

Prelegere (2 ore)

Participarea la discutii si dezbateri
legate de materialul de curs.
Raspunsuri la intrebari.

8.1.5. Spectroscopie IR (principii si reguli
de selectie, principiul aparaturii, tipuri de
vibratii, factori structurali care

influenteaza frecventele caracteristice de

grup)

Prelegere, descriere, explicatie,
conversatie

Prelegere (2 ore)

Participarea la discutii si dezbateri
legate de materialul de curs.
Raspunsuri la Intrebari.

8.1.6. Spectroscopie RAMAN,
interpretarea spectrelor

Prelegere, descriere, explicatie,
conversatie

Prelegere (2 ore)

Participarea la discutii si dezbateri
legate de materialul de curs.
Raspunsuri la intrebari.

8.1.7. Spectrometrie de masa (MS),
structura, functionare, concepte de baz3,
reguli generale de fragmentare. Tipuri de
ionizare.

Prelegere, descriere, explicatie,
conversatie

Prelegere (2 ore)

Participarea la discutii si dezbateri
legate de materialul de curs.
Raspunsuri la Intrebari.

8.1.8. Regulile fundamentale de
fragmentare in spectrometria de masa cu
ionizare EI-MS, cu accent pe mecanismele
specifice de fragmentare ale claselor de
compusi relevante

Prelegere, descriere, explicatie,
conversatie

Prelegere (2 ore)

Participarea la discutii si dezbateri
legate de materialul de curs.
Raspunsuri la intrebari.

8.1.9. Spectroscopia de rezonanta
magnetica nucleara (RMN) - concepte de
baza, principiul aparaturii.

Prelegere, descriere, explicatie,
conversatie

Prelegere (2 ore)

Participarea la discutii si dezbateri
legate de materialul de curs.
Raspunsuri la Intrebari.

8.1.10. Parametrii structurali ai
spectroscopiei de rezonanta magnetica
nucleara a protonului - 1H RMN.

Prelegere, descriere, explicatie,
conversatie

Prelegere (2 ore)

Participarea la discutii si dezbateri
legate de materialul de curs.
Raspunsuri la Intrebari.

8.1.11. Spectroscopie de rezonanta
magnetica nucleara - deplasare chimica,
factori care afecteaza constanta de
ecranare, ecuatia Karplus.

Prelegere, descriere, explicatie,
conversatie

Prelegere (2 ore)

Participarea la discutii si dezbateri
legate de materialul de curs.
Raspunsuri la Intrebari.

8.1.12. Spectroscopie de rezonanta
magnetica nucleara - cuplare spin-spin,
sisteme de cuplare, posibilitatea
simplificarii spectrelor 1H-RMN.

Prelegere, descriere, explicatie,
conversatie

Prelegere (2 ore)

Participarea la discutii si dezbateri
legate de materialul de curs.
Raspunsuri la Intrebari.

8.1.13. Spectroscopie de rezonanta
magnetica nucleara - parametri
structurali 13C-RMN.

Prelegere, descriere, explicatie,
conversatie

Prelegere (2 ore)

Participarea la discutii si dezbateri
legate de materialul de curs.
Raspunsuri la Intrebari.

8.1.14. Atribuirea structurii moleculare
prin interpretarea combinata a spectrelor
MS, UV-Vis, IR si RMN

Prelegere, descriere, explicatie,
conversatie

Prelegere (2 ore)

Participarea la discutii si dezbateri
legate de materialul de curs.
Raspunsuri la Intrebari.

Bibliografie

1. Suport de curs (ppt)

2. Gal Emese, Brem Balazs, Szerves vegyliletek szerkezetfelderitése-Egyetemi jegyzet, Presa Universitara Clujeana,
2020

3. L. D. Field, S. Sternhell, ].R. Kalman, ,Organic structures from spectra” John Wiley and Sons, 2007;

4. E. Pretsch, T. Clerc, ]. Seibl, W. Simon, Tables of Spectral Data.for Structure Determination of Organic Compounds,

second edition, Springer-Verlag, 1989.1. Pogany, M. Banciu, “Metode fizice in chimia organica” ed. Stiintific3,

Bucuresti 1972.

5. S. Mager, «Analiza Structurala Organica» Ed St. Enciclopedica, Bucuresti 1979.
6. B. Stuart IR spectroscopy fundamentals and applications” John Wiley and Sons, 2004




8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

8.2.1. Proprietatile radiatiilor
electromagnetice.

Explicatie, discutie, studiu de caz.

1 seminar

8.2.2. Spectrometrie UV-Vis,
conditionarea probelor, inregistrarea
spectrului, atribuiri structurale bazate pe
absorbtiile caracteristice inregistrate in
spectre UV-Vis.

anegistrarea si evaluarea spectrelor
UV-Vis. Explicatie, rezolvare
problemelor, studiu de caz.

(1 orda/seminar)

8.2.3. Spectrometre FT-IR, conditionarea
probelor si Inregistrarea spectrului IR.

(1 ora/seminar)

1 laborator

8.2.4. Spectrometre MS, inregistrarea
spectrului, atribuiri structurale bazate pe
fragmentari specifice.

1 laborator

1 laborator

8.2.5. Spectrometre RMN, conditionarea
probelor, inregistrarea spectrului RMN
(1Hsi130)

Inregistrarea si evaluarea spectrelor
FT-IR. Explicatie, discutie, exemple
de rezolvare, studiu de caz.

1 laborator

8.2.6. Atribuirea deplasarilor chimice ale
spectrelor 1H-RMN la structura
compusilor organici.

Interpretarea spectrelor MS ale
compusilor organici. Interpretarea
spectrelor EI-MS. Explicatie, discutie,
exemple de rezolvare, studiu de caz

1 laborator

8.2.7.-8 Evaluari ale spectrului 1H-RMN, Inregistrarea spectrului. 1 seminar
constante de cuplare si atribuiri Interpretarea spectrelor, studiu de

structurale ale semnalelor integrale. caz

8.2.9. Determinarea structurii pe baza Evaluare 1H RMN, exemple de 2 seminar
evaluadrii spectrelor 13C RMN. rezolvare, studiu de caz

8.2.10-11. Determinarea structurii pe Evaluare 1H RMN, exemple de 1 seminar
baza evaluarii spectrelor 1H si 13C RMN. | rezolvare, studiu de caz

8.2.12. -14. Investigarea structurii Evaluare 13C RMN, exemple de 2 seminar

compusilor organici prin interpretarea
combinata a spectrelor FT-IR, UV-Vis, MS
si RMN.

rezolvare, studiu de caz

Bibliografie
1. Suport de curs (ppt)

2.Gal Emese, Brem Balazs, Szerves vegyliletek szerkezetfelderitése-Egyetemi jegyzet, Presa Universitara Clujeana, 2020
3.L.D. Field, S. Sternhell, ].R. Kalman, ,Organic structures from spectra” John Wiley and Sons, 2007;
4.E. Pretsch, T. Clerc, ]. Seibl, W. Simon, Tables of Spectral Data.for Structure Determination of Organic Compounds,

second edition, Springer-Verlag, 1989.

5. 1. Pogany, M. Banciu, “Metode fizice In chimia organica” ed. Stiintifica, Bucuresti 1972.
6.S. Mager, «Analiza Structurala Organica» Ed St. Enciclopedica, Bucuresti 1979.
7.B. Stuart IR spectroscopy fundamentals and applications” John Wiley and Sons, 2004

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare#

9.2 Metode de evaluare5

9.3 Pondere din
nota finala

9.4 Curs

Cunoasterea principiului fizico-chimic care
sta la baza Inregistrarii spectrelor IR, UV-
Vis, RMN si de masa.

Cunoasterea parametrilor spectrali tipici
fiecarei metode spectroscopice studiate.
Capacitatea de a efectua atribuiri
structurale corecte bazate pe analiza

combinata a parametrilor spectrali specifici

fiecarei metode spectroscopice studiate.

Examen scris din

partea teoretica, respectiv
atribuirea structurii pe baza
interpretarii spectrelor lor
FT-IR, UV-Vis, RMN si MS.
Accesul la examen este
conditionat de rezolvarea
problemelor primite pe
parcursul seminariilor.

100%

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.




Intentia de frauda la examen
se pedepseste cu eliminarea
din examen.

Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al UBB
Intelegerea si insusirea problematicii tratate | Atribuirea structurii

la curs si seminar moleculare pentru doi
Capacitatea de utilizare adecvata a compusi uzuali, pe baza
conceptelor si metodelor interpretarii spectrelor lor

9.5 Seminar/laborator IR, UV-Viz, RMN si MS. 0%

Accesul la examen este
conditionat de rezolvarea
problemelor primite pe
parcursul seminariilor.

9.6 Standard minim de promovare

Nota 5 (cinci) la examen pe partea teoreticd, cat si pe partea de rezolvarea problemelor. Media notelor obtinute la cele
doua parti (teoretica si rezolvat probleme). Cunoasterea notiunilor de baza in identificarea compusilor organice/
anorganice.

Cunoasterea parametrilor spectrali tipici fiecire metode spectroscopice (FT-IR, UV-Viz, 1H-, 13C-RMN si MS)

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

S,
E s " | Eticheta generali pentru Dezvoltare durabili
T i B s 9 Siesisrn
~
=" | A | e el BB
G S s @ b o OBIECTIVELDR aplicé nici
S, | o ¥ Il & e
C T C C C C C C i}

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.


https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

Data completarii:

Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
20.04.2026
Conf. Dr. Emese Gal Conf. Dr. Emese Gal
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

27.04.2026 Prof. dr. ing. PAIZS Csaba



